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Те апп оЁ Фе гезеагсВ 15 © зу ШФе розу 6Ииу оГ Фе 
асс@егае Тогтайоп оЁ а В1еМу-п214 саг14е соайпе оп Ше 
за[асе оЁ ее] ргодисб. ТБе изе оЁГ Фе писгоагс ФегтосВеписа] 
(теайтепе (есЬпо]о5у 1$ ргорозе4. А %ее] агае 15 р1асед шо Фе 
ЫасК соа| ро\4ег апа 1$ Беме4 Бу гапзпл$$10п ог Ше еесйлс 
сиггепе. ТЬе Гогптайоп оЁ Фе писгоагс 415сБагоез ш Фе ро\дег 
епугоптеп( |еа4$ {ю Фе сагфоп забагайоп оЁ а за[асе, ап Фе 
зитаКапеойи$ ЧИа$1юп ш шеа| аПо\$ югтше а ШеШу пе1а 
сайуае 1ауег. Те розу оЁ ТатоаПоуз$ изасе аз а зойгсе оЁ 
фе саге Гогтше те! ип4ег фе Гогтайоп оГа Б1>Щу 1114 
соайп> миф Фе Бер оЁ Фе писгоагс сБеписа| Беа( шеайтепе 15 
езабзВеа. ТБе еесилса| сопдисиуцу от ТеггоаПоу$ 1$ Б1>Вег 
Фап сБеписа| сотЫпайопз$, ап и аПо\$ оашише асс@егайоп 
ог 41а 1оп забигайоп 4ие © Фе ицепяуе Гогтайоп оЁ Фе И$з1е 
аботп$ оГ теа|$ ипдег фе шЙоепсе о? писгоагс$. Те аррПсайоп 
ог ГеггоаПоуз 1$ тоге Гауогае т {егил$ оЁ ро\ег, аз гезибийоп оЁ 
те(а| ох14ез (о ап аюпис зе гедишез адЧаопа| епегоу со54. 
У\УВеп изше ТеггосЬготе, Теггото]у6депит ап Геггошпе$ еп, а 
за{асе салаАе 1ауег пр № 160 писгоп$ @ШсК ап ум 


питсгораг4ипез$ ю 18 БРа 1$ Ююгтед. 


Кеууог4$: зиГасе  Баг4епте, писгоагс  ФегтосВеписа| 
(еайтепь, Гогтайоп о? 61>Шу-те14 соайп? оп Фе загЁасе оЁ %ее] 
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Целью исследований являлось изучение возможности 
ускоренного формирования высокотвердого карбидного 
покрытия на поверхности стальных изделий. Предложено 
использование технологии микродуговой химико- 
термической обработки. Стальное изделие погружается в 
порошок каменного угля и нагревается пропусканием 
электрического тока. Образование микродуговых разрядов в 
порошковой среде приводит к насыщению поверхности 
углеродом, а одновременная диффузия металла позволяет 
формировать высокотвердый карбидный слой. Установлена 
возможность применения ферросплавов в качестве источника 
карбидообразующего металла при образовании 
высокотвердого покрытия с помощью микродуговой химико- 
термической обработке. Электропроводность ферросплавов 
выше, чем химических соединений, и это позволяет достичь 
ускорения диффузионного насыщения за счет интенсивного 
образования активных атомов металлов под действием 
микродуг. Применение ферросплавов более выгодно с 
энергетической точки зрения, так как восстановление оксидов 
металлов до атомарного состояния требует дополнительных 
энергетических затрат. При использовании феррохрома, 
ферровольфрама образуется 
поверхностный карбидный слой толщиной до 160 мкм и 


микротвердостью до 18 ГПа. 
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сбтотилт, поуб4епит ап шпо$%еп ш ро\4ег пих@гез. Тгеайтепе 1$ ре{фогте уфа зеуега| Боиг$ ш Ше 
ргеззитте сошашег$ ш Фе рго(есйуе айтозрВеге ог ш уасии [1]. 

Ножеуег, фезе тешо4$ Вауе а питЪег оЁ зВосоп $ шса112: Фе 1опх ДдигаНоп оЁ заагайоп ргосез$, зи Тасе 
Десагриг17тайоп, а розу оЁ а П1ауег \ИФоц( сагр14е рВазе Гогтайоп, дерепдепсе оф 1ауег Багдпез$ оп дагайоп апа 
{етрегаюаге ог ааз1оп. шзаЁ сете зеа|йпо оГ сощашег$ асс@егаез дерейоп оЁ Фе загайп® пихехте, ап и \огзеп$ 
ба Шу оЁ гези $ ап4 сап саизе ро\удег ас]отегайоп. Вез14ез, и 15 АИЙси ю ачютае засб те@фо4$ оГ иеайтепЕ апа 
ФегеГоге Феу гедшге аррПсайоп оГа тапиа| \огК. 

Тре ригрозе оЁ Фе могК. 'ТБе апп оф 1$ \о!К 1$ {0 За4у Фе роз$з1ЪПиу оЁ ассеегае4 Тогтайоп о а уегу Вага 
сагГ1ае 1ауег оп Фе зи! Тасе о? %ее] рго4ис"5. 

ВезеагсВ гези!65 ап 915си$$10п. То асс@егае Фе Гогтаноп оЁ Фе зигЁасе саг14е соайпе 1$ ргорозе4 о изе Фе 
тшефо4 оЁ писгоагс сВеплса| Беа( Шеайтепе. ТБе ргодисе 1$ рапеез шо Фе сошашег \уиф соа! ро\аег ап4 1$ ехрозе4 {о 
616 -зрее4 Веайпс Бу а гап$1115$101 ог еесилс сиггеп @гочэВ Фе ро\/4ег епугоптеп: ап4 а ргодис(. А$ а геза Фе зигРасе 
]ауег 15$ загаеа уф сагбоп. То завагае Фе офег @етеп($, а соайпе соп$1$Ипх оГа сопдиспуе ое] ап ро\удег сошапите 
зашгайпе еетепе 1$ аррПе4 оп Ше зигРасе. Ты тео4 аПо\з ицеп$Нуше ргосез$ о? сБептса1 Веай геайтепЕ: заагайоп оЁ 
а таепа]| зиГГасе сопипиез 3-4 шшие$ [4]. 

АррПсайоп оЁ 15$ тшефо4 Ваз аПо\уе4 гесеуште розуе гези5$ ш сазе оЁ зирегИсла! забагайоп оЁ $%ее| рго4ис$ 
Бо сагФоп [4], ап Фе сатыае Гогиште теа[$ [5-7]. Аз зоигсез оГ Фезе теа15 свеписа1 сотроип4$ \еге изе4: ох14ез оЁ 
Фезе те(а|5. ш ргосез$ште соигзе Гогтайоп о{ асйуе ают$ оЁ теа]$ у№асЬ аеГазе ш а за асе оЁ а забига е ргоЧисе 1$ 
гезае4 Бу сБептса] геасйоп$. эппи[апеоц$ АИРаз1оп оЁ сагроп 1еа4$ (о ГогтаНоп оЁ са 14ез о{ Шезе теа[5. Те розу Ииу 
ог Гогтайоп оф сагр14е соуегте$ 15 сопйгтей \зиф фе Фегтодупаплс апа1у$1$ [6-8]. 

Еигег гезеагсЬ Вауе зВо\’п а розз1ЬИиу оЕ оМаште оГ ШеЩУу 1114 са 5лае соуег1пз$ оп а за асе оЁ %ее] ргодис($ 
у\уПеп и$ш> аз зоигсез оЁ забгайпе еетеп$ оЁ теа!5 аПоуз \Иф топ (ТетоаПоуз). А роззЬИиу оЁ Тетосбготе, 
Геггоипо$ (еп апд Теггото]у6депит изасе \аз за ед. 

Н1обег сопдасиуйу ш сотраг1зоп У сБеписа! сотроип4$ оЁ еетеп$ 1$ роз@ауе ргорепу оЁ Ше ТатоаПоу$ 
аррПе4 {о забгайоп оЁГ а зигГасе. 'ТБегеГоге Фе изе о? ГТеггоаПоуз аПо\$ геасбте асс@егаНоп о? аазтуе забагайоп 4ие {о 
пиепзтуе ГогтаНоп о{ аспуе аюпз оЁ теа[5 ипаег фе шНчепсе оЁ писгоагс$ \сЬ {етрегаете геасВез 4000-7000°С. Ты$ 
ргосез$$ 15 тоге ехрефеп( гот Ше епегсу рошЕ о? у1ем№ ш сотрагзоп \ИЬ Ше и$е оЁ ох14ез оГ теа|$ у сЬ гесопзгасйоп 
{© ап аюпис сопа1оп геддлиге$ а4Чтаопа] епегоу со5(5. 

ТБе гези[65 оГ писгоагс забагайоп оЁ супидиса! запр]ез оЁ %ее 20 аге задеа. ТБе заЧ1ез ууеге сагле ой и$1по 
ригрозе[у 4ез1епе4 ехрегилета| едилртеп [4]. ТБе ро\’дег соа| ул а рагасе з17е оЁ 0.4-0.6 шт \а$ аррйед. ТВе сиггеи 
ЧепзИу Уаз 0.53 А/сш: [9]. Веюге фе ЧЁиазюоп завганоп оЁ Ше зигЕасе оЁ Фе затр!ез \уаз аррНе4 а сопдиснуе соайпо 
сощашше ро\4ег$ оГ Фе ГоПо\лпе ГеггоаПоуз: ТеггосЬготиит РеСт800, Теггото!уб4епит ЕеМобО0, ГТеггошие$еп Ее\7О. 
Кези[(5 засагайоп \аз еуашае4 Бу теапз$ оЁ писгозгасига|, пясгоВагапез$$ ап х-гау рБазе апа|уз15. 

Те заду оЁ Фе затр[ез зигРасе зво\уе4 Ше Гогтайоп ога уегу Вага сагЬ14е 1ауег уу Фе сагритте4 ипдейауег [5- 
8,10]. 

АКег сБготиит загае Фе за асе 1ауег сощатз са 4ез о Фе буре (Сг7С»), Ваз а И1сКпез$ ир © 90 писгоп$ апа 
пптсгораг4ипе$$ абои( 15 СРА (В. 1). 





Носите 1 - Саг1де ]1ауег аЁвег ${ее] 20 забигайоп Бу сБготе, х350 


АКег то!уб64епит заагае Фе загГасе 1ауег соша1п$ са 14ез оЁ Фе гуре Мо_С, Ваз а @1сКпез$ ир {о 150 писгоп$ 
ап писгорагапез$ або 15 СРА (Вс. 2). 
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Нооге 2 - Саг1де 1Тауег авег ее] 20 забагайоп Бу то!уб4епит, х200 


АЁКег шпо$еп забгае фе заасе |ауег сопа1п$ сагр14ез оГ Фе гуре УС, Ба$ а @1сКпез$$ ир © 60 писгоп$ апа 
пптсгорагдие$$ абои( 18 СОРА (В. 3). 
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Воаге 3 - Са 1де 1ауег аЁег з{ее] 20 забигайоп Бу шпе$еп, х350. 


Сопсши$1оп. ТБе гези65 оЁ Фе гезеагсВ зВо\и Фе розу ИИ оЁ изше {есВпо]оеу писгоагс сВеписа! Веаё теайтете 
изше ГеггоаПоуз а$ а зоигсе АГазаи( Гог огпие уегу Баг за асе соайпе о? ${ее] ргодис(5. 
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